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und Eisubstanzen. Die N a h r s a 1 z e von B i 1 z 
bestehen aus Natriumbicarbonat, Calciumphosphat, 
saurern Magnesium- und Natriumphosphat, Kieael- 
siiure, Eisen und Tonerde; als N e u r o g e n wird 
ein Badesalz, das fast nur ungereinigtes Kochsalz 
enthiilt, angepriesen. DieA 1 i k o 1 i n  t a b l e  t t e n  
von L i e s k e enthalten Glycerophosphate und die 
Extrakte von Cola und Coca. Eine D o p p e 1 - 
rn i 1 c h k r a f t n a h r u n g ,,C o c" enthalt auBer 
den normalen Milchbestandteilen einen Zusatz von 
glycerinphosphorsauren Salzen. Die G r a 1 n a h - 
r u n g der Kakaokornpagnie T 11. R e i c h a r d t 
besteht aus hiirnoglobinhaltigen Schokoladefabri- 
katen, P r o t e i n  - M i  1 c h s a 1 z k a k a  o 
nach S i m o n ist ein Nahrpriiparat, dern Zusiitze 
beigegeben sind, die die Verdauung des Kakaos 
erleichtern und seinen EiweiDgehalt erhohen. Die 
Ausnutzung des EiweiBes soll infolge der aus- 
giebigen Entijlung eine ausgezeichnete sein. A h  
Kriiftigungsmittel fur im Erniihrungszustand herab- 
gekommene Tiere ist die P 1 a s m a s e ernpfohlen 
worden, die aus EiweiBverbindungen, Salzen und 
Spuren von Kresolen zusamrnengesetzt ist und in 
Form subcutaner Einspritzungen Anwendung fin- 
den soll. Neue M a  l z  p r  i i p  a r  a t e und K e f  i r - 
p r o d u k t e , wie Lactobacillin und Kefirbacillin, 
bieten nichts Besonderes. L e c i p o n ist ein wohl- 
schmeckendes Lecithinpriiparat,, daa sich leicht in 
Wasser lost, S a 1 o s s i t , ein neues spezifisches 
Heilrnittel der Rhachitis, das Kalk und Magnesia 
in organischer, leicht assimilierbarer Bindung mit 
Phosphor aufweist. 0 s t a u x i n , das gegen 
Rhachitis und als allgemeines Tonicum und Ro- 
borans empfohlen wird, enthiilt als wesentliche 
Bestandteile Kalk, Stickstoff und Phosphor in 
Form des paranucleinsauren Kalksalzes. Das Wis- 
mutaalz dieser Siiure nird als P a r a b i s m u  t 
in den Handel gebracht, wiihrend das Eisensalz 
als 'T r i f e r r i n bereits rnehrere Jahre bekannt 
ist. Unter der patentamtlich geschiitzten Bezeich- 
nung P 1  a n  t a c i  d p r i i p  a r a t e werden durch 
H. B r a c k e b u s c h verschiedene Produkte ver- 
trieben, die als diiitetische Niihrsalze bei Stoff- 
wechselkrankheiten, Gicht, Rheumatismus, Diebe- 
tes Verwendung finden sollen. Es handelt sich 
bei diesen Arzneimitteln um Alkalisalze der Citro- 
nensiiure und anderer Pflanzensiiuren, zum Ted 
mit Zusiitzen von Proteinstoffen und kiinstlichen 
Quellsalzen. P h o s i r o n ist das neutrale Eisen- 
salz der Phosphorweinsiiure. (Schlub folgt) 
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Die Abrahamsche Theorie. 
Von Dr. HER MA^ RABE. , 

(Eingeg. 22;L 1910.) 

Gegeniiber meinen Ausfuhrungen (S. 8) sucht 
Dr. T h e o d o r  M e y e r  (S. 555) den Nachweis 
zu erbrihgen, daS die A b r a h a m sche Theorie 
der Gaabewegung in Schwefelsiiurekammern nnr 
eine ,,Theone" ist, die ja vielea fur sich hiitte, wenn 
sie eben existierte, die aber bisher noch nirgends 
nachgewiesen iet und daher von vielen Fachleuten 
iiberschiitzt wird. M e y e r wendet sich auch gegen 
die Bezeichnug ,,Doppelspiralbewegung", doch 

haben schon A b r a h a m (r)ingl. Journ. 245, 416) 
und L u n g e (Handbuch 1903, 648) den Ausdruck 
,,Spirale" in dem Sinne von ,,Schrauhe" gebraucht, 
wie man auch von ,,spiralgeschweiBten Rohren" 
spricht. Die Bezeichnung ,,Doppelspiralbewegung" 
diirfte daher allgerneinverstilndlich sein. Als be- 
Bonders wichtigen Beweis gegen die A b r a h a m - 
sche Theorie fuhrt M e y e r  die Versuche von 
P o r t e r  (diese Z. l'Y, 927 [1904]) an, wo nach 
seiner Schatzung nur P 5 %  der Gase sich nach 
dieser Theorie bewegen, wiihrend der iibrige Teil 
nach der Decke stromt und unter bestimmten 
Wirbelungen den Busgang erreicht. h i d e r  be- 
weisen aber die Versuche P o r t e r s nichta g e g e n 
und nichts f i i r  die A b r a h a m s c h e  Theorie; 
denn P o r t e r hat nicht mit Schwefelsauregasen, 
sondern mit eigens EU dicsem Zwecke hergestellten 
Schwelgasen experirnentiert (J. Soc. Chern. Ind. 
1903, 476), aber das weaentliche Moment dabei 
auBer acht gelassen, daB in der Schwefelsiiurekarn- 
mer groBe Wiirmemengen durch die Reaktion ge- 
bildet werden, die eben die Umseche der eigenartigen 
Stromungen, der ,,Doppelspiralbewegung" sind. 
P o r t e r s  Resultate beziehen sich also auf r e  - 
a k t i o n s 1 o s e Gase. Es ist ferner bei den Ver- 
suchen P o r t e r s  nicht ersichtlich, ob die aus 
einzelnen ,,Chargen" entwickelten Schwelgase einen 
Gleichgewichtszustand erreicht haben, oder wie das 
Verhiiltnis der Gasmenge zum Kammerinhalt ist - 
anscheinend ist es vie1 groI3er als in den Schwefel- 
siiurekammern, da sich die Gase in fa& geschlosse- 
nem Strorne bis zur Mitte der Kammerdecke er- 
heben und dann unter Bildung von Wirbelungen, 
Riickwiirtastromungen und ,,toten Ecken" dem 
Ausgange zueilen. Werm trotzdem auch bei P o r - 
t e r deutliche nach unten gerichtete Wandstrome 
sichtbar werden, so riihren diese eben von der Ab- 
kiihlung durch die Seitenwiinde her. Wiirde noch 
eine Temperatursteigerung der Gase wiihrend dea 
Durchganges in der Kammer hinzukomrnen, so 
wiirde natiirlich gleichzeitig die Intensitiit der Zir- 
kulationsstrorne zunehmen, d. h. die Bewegung 
nach A b r a h  a m s Theorie erfolgen. Um einen 
Begriff zu geben, welche Energiequelle den Kammer- 
gaaen zur Verfiigung steht, moge die Berechnung von 
A b r a h a m hier wiederholt werden. Er rechnet 
BUS, daD die Kammergase durch die Reaktion auf 
700-900" erwiirmt werden wiirden, wenn nicht 
durch die Kammerwiinde diem Wiirmemengen ab- 
geleitet wiirden; bei einem Temperaturuntemchied 
von 5-6" zwischen Boden und Decke fechnet er 
100-150 Spiralwindungen aus, dim macht bei einer 
Kammer von 6 m Breite, 10 m Hohe und 40 m 
Liinge und einer Produktion von 8 kg Kemmer- 
& y e  pro 1 cbm Kammerraum eine mittlere &- 
kundengeschwindigkeit von0,38--0,57 m aus. Dime 
Gaechwindigkeit emheint nicht zu hoch, wenn man 
bedenkt, daB man in Leitungen nwh L u n g e  
(a. a. O., 605) mit 1 m Geschwindigkeit rechnet, 
selbst wenn die Gase ohne Ventilation befordert 
werden, also allein durch den Temperaturunter- 
schied der Gaae an den verschiedenen Stellen dm 
Kammersystems. In  Leitungen sind aber betriicht- 
liche Widerstiinde zu iiberwinden, die innerhalb 
der Kemmer fortfallen. Die oben angegebene Tem- 
peratwerhohung der Gase durch die Reaktion be- 
zieht sich bei A b r a h  a rn nur auf die gewohnliche 

140. 



Llg!2:fiCElle. 1116 %be: Die Abrahamsche Theorie. 

Betriebsweise, iin Intensivbetrieb ist sie also noch 
grol3er. 

Diese Temperaturerhohung der Gase infolge 
der Reaktion macht es nun nach A b r a h a m den 
Gaaen unmoglich, unmittelbar nach dem Eintritt 
in die Kammer an die Decke zu steigen und in 
Horizontalschichten zum Austritt nach unten zu 
sinken. Wie sollen die bei der Reaktion entstehen- 
den Wiirmemengen nach auBen abgeleitet werden, 
fragt er, wenn nuc die iiuDeren Teile der Schichten 
mit den Wandungen in Beriihrung treten? Aber auch 
den Beweis, den M e y e r vermiBt; gibt er fur die 
Vorwiirtsbewegung der Gase in Vertikalschichten, 
nkmlich das Aussehen der Gase bei schwiicherer Be- 
anspruchung der Kammer: in der Vorderhiilfte un- 
durchsichtig, in der Mit te  rotlichgelb und in der 
Hinterhalfte dunkelrot. Dagegen tritt diese Ver- 
iinderung der Gase nicht in der VertikaMoIge ein, 
wie es beim langsamen Herabsinken der Gase der 
Fall sein miibte. 

Allerdings kann man nicht beanspruchen, die 
Bewegung der Gase in Doppelspiralen nachzuweisen, 
wenn man dieser Bewegung entgegen die Gase fiihrt, 
also z. B. die Gase in der Liingsrichtung der Kam- 
mer mit so groBer Geschwindigkeit einstromen laat, 
daB sie iiber den groBten Teil der Kammer hinweg- 
schieBen, oder aber sie in der Decke an verschiede- 
nen StellBn zwischen Eintritt und Austritt ein- 
treten k B t .  Darin stimmt mir M e y e r ,  wie ich 
sehe, bei. Er macht aber den Vorbehalt, da13 die 
weitere Unterstutzung dieaer Bewegung durch ein- 
gefiihrte zerstiiubte Siiure unwirksam und unoko- 
nomisch ist, unwirksam, weil er in Tangential- 
kammern weder durch Dampf, noch durch Wasser 
einen EinfluB auf die Tangentialbewegung nach- 
weisen konnte, und unokonomisch, weil die Zer- 
stiiubung groBerer Sauremengen zuviel Kraft ver- 
braucht. 

Es ist allerdinga glaubhaft, daB M e y e r  
weder mit Anemometern, noch mit anderen Hilfs- 
mitteln eine Zunahme der Tangentialgeschwin- 
digkeit nachweisen konnte, denn fur die verhiiltnis- 
miiOig geringen Zufiihrungen, die auBerdem gar 
nicht einmal zu dem Zwecke erfolgten, um die Qe- 
sohwindigkeit zu beeinflussen, sondern hochstens 
sie nicht hemmen sollten, sind die Gasmessungen 
iiuiubrst echwer durchzufiihren. Handelt es sich aber 
darum, zerstiinbte Siiure einzufiihren, so kiinnen 
betriichtlich groBere Mengen verwendet werden, 
falla nur die Gure sich nicht zu sehr von der 
Stiirke der Bodensiiure untenrcheidet; so sind bei 
dem angefiihrten Beispiel (S. 12) hochstens 0,7 t 
Waaeer einzufiihren, dagegen 7,6 t Schwefelsaure, 
also etwa zehnmal soviel. Nimmt man eine Zer- 
stiiubung der Siiure in Tropfchen von 0.1 mm Durch- 
messer an und einen gegenseitigen Abstand dieser 
Tropfchen von 5 mm, so ergibt sich ein Volumen 
von 625 OOO obm, also etwe 200 ma1 soviel, ah die 
entsprechende Etiindliche Kammergasmenge am- 
macht. Wenn nun auch die Tropfchen nicht 
vollstiindig diesen groBen Raum einnehmen, so 
diirfte doch dargetan win, daO die Beeinflussung 
der Gasbewegung durch sie sehr groB ist. Hienu 
kommt noch daa sehr wesentliche Moment der Tem- 
perierung. Gerade infolge der auBerordentlichen 
Verteilung der Fliiseigkeiten kann man die T e a -  
w.a tur  derselben leicht auf die Gaae iibertrsgen 

und somit die der Wandung benachbarten Gase 
kiihlen, vie1 intensiver als die Wandung es allein 
vermag. Selbstverstiindlich kann man auch den 
Teilen, wo es erforderlich ist, Wiirme zufiihren. 
DaB durch die vereinigta Wirkung der Einstaubung 
und Temperierung die Gasbewegung auBerordent- 
lich beeinfluBt wird, bedarf wohl keiner weiteren 
Ausfuhrung. 

Ich komme jetzt auf die okonomische Seite 
der Zersthbung zu sprechen. I n  seinem Aufsatze 
iiber den Kraftbedmf (diese Z. 22, 1843 [1909]) 
gibt M e y e r  an, daB nach seinen Messungen nur 
3,5% der elektrischen Kraftiibertragung beim 
Heben von S u r e  ausgenutzt wird. Diese Zahl, so 
erschreckend niedrig sie ist, mag in vielen Betrieben 
wirklich vorkommen. Die Zahlen M e y e r s be- 
diirfen aber unbedingt einer Ergiinzung, da der An- 
teil der elektrischen Kraftiibertragung, des Kom- 
pressors, des direkten Luftverlustes in  den Leitun- 
gen, Flanschen, Ventilen, durch nutzlos entwei- 
chende Luft beim Heben selbst usw. festzustellen ist. 
Fiir die Herren Fabrikingenieure liegt hier ein sehr 
dankbares Feld vor. Natiirlich kann mit so un- 
ijkonomischen Apparaten, wie sie von M e y e r  
angenommen, keine Siiure in die Kammern ein- 
gestiiubt werden, auch nicht mit den besseren mit 
5% Kraftausnutzung. Fiir Hebung groBerer Saure- 
mengen gleicher Beschaffenheit hat man aber schon 
seit langerer Zeit die komprimerte Luft ausgeschal- 
tet und sich den Zentrifugal- und anderen Pumpen 
zugewandt, die 33-65% Nutzeffekt ergeben. Bei 
Zugrundelegung dieser Zahlen werden, namentlich 
wenn grollere Sauremengen in R a g e  kommen, die 
von mir angegebenen Zahlen nicht iiberschritten, 
sondern bedeutend verringert, ea liegt demnach 
kein Grund vor, wegen des Kraftverbrauchea von 
der Siiurezerstiiubung abzusehen. 

Die angeblich zu hohen Kosten fiir den Kraft- 
verbrauch sind wohl auch bei M e y e r der Halipt- 
grund, daB er die Verstiirkung der Tangentialbe- 
wegung in den Tangentialkammern verwirft. E r  
gibt zu, d a B  er bisher nicht beabsichtigt hat, durch 
Einfiihrung von Dampf oder Streudikenwesser die 
Geachwinakeit der Gase in der Tangentia&ammer 
zu verstiken, bei den, wie oben auseinandergeaetzt, 
geringen Mengen ware dies auch kaum moglich ge- 
wesen. Wird aber z. B. nach meinem Beispiele ge- 
kiihlte Siiure in fiinffacher Menge der Produktion 
verwendet, so tritt eine sehr betrbhtliche Steige- 
rung der Gasrotation ein. Die tangentiale Einlei- 
tung der Gese - um M e y e r zu erwidern - geniigt 
niimlich n i c h t , um auch in den unteren Teilen 
der Kammer die Rotationsbewegung aufrecht zu 
erhaltcn. Denn die stete Reibung der Gaae an den 
Wiinden, die Abfiihrung derselben in der Mitte des 
Bodens und vor allen Dingen die Nichtableitung 
einea Teiles der Reaktionswiirme der Mitte begiin- 
stigt die Vermischung eines Teiles der umgewendel- 
ten Gase mit den weniger umgewandelten der hijhe- 
ren Schichten. Durch die Einfiihrung kalter zer- 
stiiubter S a m  wird nicht nur die Rotation gefor- 
dert und somit die Schichtentrennung aufrecht ge- 
halten, sondern. auch die entstandene Reaktions- 
wlirme abgefiihrt. Im vorliegenden Falle dient na- 
tiirlich die Siiwe+inatiiubung nisht zur Verstiirkung 
der A b r a h a m schen Bewegung, sondern zu ihrer 
Unterdriickung. Uber die Kosten selbst habe 



ich mich bereita bei den oblongen Kammern ge- 
auI3ert. 

Um zu resumieren: die A b r a h  a m sche Be- 
wegung der Gaae in oblongen Schwefehiitmekammern 
kann nach den Versuchen P o r t e r s mit Schwel- 
gasen nicht b e h i l t  werden, weil diese Gase inner- 
halb der Kammer keiner wiirmeerzeugenden Reak- 

Jahresberichte der Industrie und 
des Handels. 

Uber die Balssmiedastrie In. Salvador hat der 
dortige amerikenische Generakonsul A r t h u r 
H. F r 8 z i e r nwhstehend auszugsweise mit- 
geteilten Bericht nach Washington eingesandt. 
AuOerhalb dea Landes ist der Artikel unter dem 
Namen ,,Perubalsam" bekannt, eine irreleitende 
Bezeichnnng, die noch aus der spanischen Kolo- 
nialzeit herriihrt, in welcher alle Waren von der 
Kuste des Stillen Ozeans von Callao, Peru, aus 
nach dem Mutterlande gesandt wurden. Obwohl 
auch in Guatemala und Nicaragua Balsam- 
baume vorgefunden werden, so ist Salvador doch 
das einzige Land in der Welt, in welchem die Er- 
zeugung des Balsam einen anerkannten Industrie- 
zweig bildet. Sie ist an der sog. ,,Balsamkuste" 
zu Hause, die sich von dem Hafen Acajutla im 
Norden bis zu dem Hafen La Libertad im Suden 
und nach innen zu bis zu den allmiihlich bis auf 
2O00 FuB ansteigenden Bergketten erstreckt. In 
diesem ziemlich beschrankten Gebiet wird der 
Bahmbaum teils einzeln, teils in Gruppen ange- 
troffen. Gelegentlich liiBt die RegelmaDigkeit der 
Gruppierung kunstliche Anpflanzung vermuten, im 
allgemeinen wiichst der Baum in wildem, unge- 
pflegtem Zustande. Er gehort zur Familie der 
Leguminosen und fuhrt die botanischen Namen 
Toluifera pereirae (Baill) oder Myroxylon pereirae 
(Klotzach). Seine Hohe ubersteigt nur selten 
75 FuB. Die Gewinnung dea Balsams geschieht 
folgenderweise. Ein FuI? oder mehr uber dem Erd- 
boden wird eine ungefihr 6 Zoll breite und 10 Zoll 
lange Stelle des Baumstammes mit einem runden 
Stein oder einem stumpfen Instrument so lange 
geklopft, bis die iiuBere Rinde abgelost werden 
kann, und auf der bloI3gelegten Fliiche wird ein 
Stuck Baumwollzeug mit holzernen Stiften be- 
festigt. I m  Verlaufe von 5 Tagen sickert eine kleine 
Menge Balsam aus der Rinde, die von dem Zeug 
aufgeaaugt wird. Sobald der erste Balsam zu 
flieBen aufhort, wird die freie Stelle mittels einer 
Fackel gehorig erwiirmt, worauf weiterer Balsam 
aussickert, um durch neues Baumwollzeug aufge- 
nommen zu werden. Sodann wird an der ver- 
brannten Stelle ein Einschnitt angebracht, was 
nach einigen Tagen zu dem Austritt von weiterem 
Balsam fuhrt. SchlieBlich werden die verschiedenen 
Rindenschichten bis auf das Kernholz mit einem 
Messer entfernt, zu Pnlver vermahlen und mit 
Wasser ausgekocht. Daa ganze Verfahren, welchea 
haufig 6 Wochen in Anspruch nimmt, wird dann 
so lange nach oben hin wiederholt, bis die Rinde 
bis zu einer nicht mehr bequem erreichbaren Hohe 

tion ausgeaetzt sind. Die zerstiiubte Siiure d t  
mechanisch und temperierend auf die Gase ein, sie 
ist auch okonomisch bei Verwendung von Pumpen 
ohne PreBluft. In Tangentialkamfnern ist die EXn- 
fuhrung von zerstiiubter Siiure zur Verseiirkung der 
Rotation und Abkiihlung der Gase zu empfehlen. 
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ebgelost ist. Der Balsambaum besitzt eine sehr 
starke Lebensfiihigkeit und ~ L L M  diese Behandlung 
Iange aushalten, ohne abzusterben oder seineFiihig- 
keit, Balsam auszuscheiden, zu verlieren. Die 
Baumwolltiicher werden in Kesseln mit Weaser 
eine bewisse Zeitlang gekocht, wobei die Ver- 
unreinigungen an die Oberfliiohe steigen und ab- 
geachopft werden, wiihrend der spez. schwerere 
Balsam zu Boden sinkt. Die Tucher werden da- 
nach ausgeprelt. Der Balsam wird in Fiisser aus 
galvanisiertem Eisen von 55 Pfd. Gehalt f i i r  den 
Versand verpackt. Nach Dr. P. P r e u I3 (Berlin) 
liefert ein Baum durchschnittlich 3-5 Pfd. Balsam 
in einem Jahr. Sein spez. Gew. betriigt 1,1404, 
sein Gehalt an Cinnamein 64,72% und an Harz 
18,09-18,23%. Er wird in der Medizin fur Wun- 
den und gegen Hautkrankheiten verwendet, ferner 
zur Herstellung von Parfumerien und Haarmitteln. 
Der hauptaiichlichste Marktplatz ist Hamburg, 
wo auch der Weltmarktpreis bestimmt wird. Wiih- 
rend der letzten beiden Jahre hat er zwischen 
12 und 22 M fur 1 kg geachwankt, Anfang 1909 
stand er auf 14 M. Die Gesamhusfuhr hat i. J. 
1908 einen Wert von 82600 Doll. gehabt, wovon 
38600 Doll. auf Deutachland und 20800 Doll. 
auf die Vereinigten Steaten entfielen; in den beiden 
Vorjahren betrug die Gesamtausfuhr 68 900 und 
72700 Doll. (Nach Daily Consular and Trade 
Reports.) D. [K. 1613.1 

Persien. Nach dem britiachen Konsulatsbezirk 
S c h i  r a s wurden i. J. 1QO8/19O9 e i n g e f u h r t : 
K e r z e n , groI3tenteils aus Rangun in Birma stam- 
mend, 5000 Kisten zu 32 Paketen mit je 6 Stuck; 
der Preia betrug in Schiras durchschnittlich 32 Kran 
= rund 13 M, wiihrend die vom Markt fast ver- 
driingten hollandischen Kerzen 36 Kran = rund 
14,80 M kosteten. K u p f e r :  etwa 90 t, in 
Blechen zu einem Durchschnittapreis von 693/, Let. 
f. 0. b. pro Tonne &us London eingefuhrt. C: 1 a s - 
w a r e n werden von einer persischen Gesellschaft 
eingefiihrt und stammen hauptsiichlich aus h e r -  
reich und RuOland. P a p i e r kommt aus Deutach- 
land und wird uber Bombay importiert; Qualitiit 
uad Preis ist sehr gering, eine Nachfrage nach 
beaseren Sorten scheint nicht zu beatehen. V e r - 
z i n k t e s  E i s e n b l e c h ,  das vielfach zu 
Diichern varwendet wird, bildet noch keinen regu- 
laren Handelsartikel und wird je nach Bedarf aus 
Liverpool iiber Bdmbay in drei Qualitiiten bzw. 
GroBen bestellt. A u s g e f u h r t wurden: T r a - 
g a n t g u m m i ca. 510 t, uberwiegend mittlere 
und geringere Qualitiit, da  der Handel in diesem 
Artikel sehr demoralisiert ist; iihnlichea gilt vom 
,,G u m i n s  o 1 u b 1 e", von dem rund 20 t zur 
Ausfuhr kamen. 0 p i  u m wurde in einer Menge 


